Общие правила и наиболее важные аспекты при асфальтировании
До начала процесса асфальтирования производится составление проекта производства работ и последующее его утверждение. Повышение требований к качеству автомобильных дорог предъявляет более высокие требования к производству работ по укладке и уплотнению асфальтированных дорожных покрытий из асфальтобетонных смесей. Добиться требуемых показателей качества асфальтированных покрытий возможно при соблюдении технологических режимов производства работ, правильном выборе применяемого оборудования и высоком качестве материала.

Ни один другой вид дорожно-строительных работ не находится в такой зависимости от температуры окружающего воздуха, выпадающих осадков, солнечной радиации, воздействия химических реагентов в зимний период, как асфальтирование. Поэтому, при составлении проекта работ по асфальтированию автомобильных дорог и малых площадей необходимо учитывать влияние погодно-климатических факторов: среднемесячную температуру воздуха, количество выпадающих осадков, направление и скорость ветровых потоков, глубину залегания грунтовых вод, наступление периода с отрицательными температурами, началом оттаивания грунта и другие факторы.

Асфальтирование должно осуществляться в сухую погоду, на сухом основании с положительной температурой. Весной при температуре окружающего воздуха не ниже +5°С, осенью — не ниже +10°С.  Температура окружающего воздуха влияет на интенсивность остывания горячей асфальтобетонной смеси, а соответственно и на длину полосы укладки смеси и технологию ее уплотнения. При использовании некоторых типов асфальтобетонной смеси допускается отклонение от указанных требований (литой асфальт, холодный асфальт и др.).

Обеспечение требуемых температурных режимов при укладке и уплотнении горячих смесей с учетом ее свойств и соответствия им силовых параметров уплотняющих машин позволяет повысить качество дорожных покрытий.

Конкретный материал с помощью которого будет заасфальтирован участок выбирается на стадии разработки проекта в зависимости от категории дороги и условий ее эксплуатации. При этом, для каждого конструктивного слоя дорожной одежды подбирается своя разновидность асфальтобетона.

 В верхних слоях покрытий на дорогах всех категорий используют только плотный или высокоплотный мелкозернистый асфальтобетон с большим содержанием щебня или отсевов дробления, характеризующийся высокими прочностными показателями и обладающий устойчивостью к воздействию погодно-климатических факторов в процессе эксплуатации дороги.

 Нижние слои покрытия на дорогах I–II категории устраивают из пористого асфальтобетона, а на дорогах III–IV категории — и из высокопористого асфальтобетона.

 В верхних слоях оснований может использоваться как пористый, так и высокопористый асфальтобетон.

При строительстве новой автомобильной дороги, реконструкции или капитальном ремонте дорожного полотна, работы по асфальтированию целесообразно организовывать в две смены: верхний асфальтированный слой покрытия устраивать в первую смену (днем), нижний — во вторую (накануне вечером).

При асфальтировании автомобильной дороги должны быть сформированы механизированные звенья, включающие асфальтоукладчик (от одного до трех в зависимости от ширины проезжей части), дорожные катки, вспомогательные машины и другие приспособления. В местах недоступных для техники, асфальтирование осуществляется ручным способом. Ведущей машиной при асфальтировании дорожных покрытий является асфальтоукладчик.

До начала асфальтирования желательно производить пробную укладку асфальтобетонной смеси для того, чтобы совместно с асфальтобетонным заводом скорректировать состав смеси и нормы розлива битумного вяжущего для подгрунтовки, а также уточнить толщину припуска на уплотнение слоя катками и необходимого количества прохода катков по одному следу для достижения проектной плотности. Длина полосы пробной укладки при ширине одного прохода асфальтоукладчика должна составлять не менее 200 метров. По результатам пробной укладки уточняют окончательный рецепт асфальтобетонной смеси, определяют режим ее укладки и уплотнения.

Открытие дорожного движения по асфальтированным слоям дорожного покрытия допускается после их остывания до температуры окружающего воздуха.

Технический контроль качества работ связанных с асфальтированием

Технический контроль качества при асфальтировании включает визуальную оценку, инструментальные измерения на асфальтируемом объекте и лабораторные испытания отобранных проб асфальтобетона.

В процессе устройства асфальтобетонного покрытия и в период его формирования не реже чем через каждые 100 метров контролируют:

· проектные высотные отметки (контроль осуществляется по оси дороги с помощью нивелира и нивелирной рейки);

· проектную ширину (с помощью измерительной металлической рулетки не ниже 3-го класса точности);

· проектную толщину слоя уплотненного и неуплотненного материала;

· проектные поперечные и продольные уклоны (с помощью уровня и линейки или 3-метровой дорожной рейки);

· ровность покрытия;

· температуру горячей и теплой асфальтобетонной смеси;

· качество продольных и поперечных сопряжений укладываемых полос.

Температуру горячей и теплой асфальтобетонной смеси, контролируют по сопроводительным документам температуры выпуска смеси к каждому транспортному средству. Измеряют температуру в каждом транспортном средстве и, если она ниже рекомендуемой для данного вида, типа и марки, смесь бракуют.

Геометрические параметры дороги (в т.ч. продольные и поперечные уклоны) можно контролировать с помощью специального оборудования передвижных полевых лабораторий диагностики дорог. Контроль параметров, не имеющих количественной оценки, осуществляют визуально.

После укладки асфальта для контроля качества готового асфальтобетонного покрытия и проверки коэффициента уплотнения берутся пробы. Отбор проб производят в виде высверленных цилиндрических кернов или вырубки прямоугольной формы размером не более 50×50 см. Пробы отбирают не ранее, чем через 3 суток после окончания уплотнения и открытия движения автомобильного транспорта по покрытию.

Отбор контрольных проб производится из расчета 3 пробы с каждых 7000 м2 покрытия. Керны сверлятся не ближе 1,5 м от края проезжей части на всю толщину покрытия (верхний и нижний слои вместе).

Возможные дефекты асфальтированного покрытия и причины их образования

Несоблюдение правил подготовки основания, технологических режимов укладки и уплотнения асфальта в процессе асфальтирования, неисправное техническое состояние дорожной техники, а также неудовлетворительное состояние самой асфальтобетонной смеси (температуры, однородности, состава и др.) могут приводить к возникновению на асфальтобетонном покрытии следующих дефектов.

 1. Трещины на поверхности заасфальтированного покрытия

· избыточное смачивание вальца асфальтового катка водой; 

· высокая скорость катка при изменении направления движения; 

· неоднородность состава асфальтобетонной смеси;

· нарушение температурного режима при укладке и уплотнении;

· малая толщина укладываемого слоя.

 2. Волнообразование
· некачественная подготовка нижележащего слоя (основания); 

· неправильный выбор параметров катка (скорости движения, частоты и амплитуды вибрации);

· нарушение температурных режимов уплотнения асфальта; 

· остановка катка на горячем покрытии;

· высокая скорость катка при изменении направления движения;

· неравномерная подача горячей асфальтобетонной смеси из автосамосвала в приёмный бункер асфальтоукладчика;

· неправильно подобранные параметры асфальтоукладчика.

 3. Масляные пятна на покрытии 

· неправильно подобранный состав асфальтобетонной смеси
· попадание влаги в асфальтобетонную смесь

 4. Неравномерное уплотнение
· неоднородность состава асфальтобетонной смеси; 

· неоднородность температуры асфальтобетонной смеси;

· неправильная организация движения катков;

· некачественная подготовка нижележащего слоя (основания);

· простаивание асфальтоукладочной техники.

5. Низкий предел прочности
· нарушение температурного режима при укладке и уплотнении

· неправильный выбор параметров звена дорожных машин; 

· несоответствие скоростных режимов звена дорожных машин;

· нерациональный состав асфальтобетонной смеси;

· >некачественная подготовка нижележащего слоя (основания).

6. Следы от катка
· остановка дорожного катка при уплотнении на горячем асфальте;

· нарушение температурных режимов уплотнения асфальта;

· неоднородность температуры асфальтобетонной смеси;

· неправильный выбор параметров асфальтового катка;

· некачественная подготовка нижележащего слоя (основания).

 7. Неравномерная структура покрытия
· неоднородность состава асфальтобетонной смеси;

· неоднородность температуры асфальтобетонной смеси;

· некачественная подготовка нижележащего слоя (основания);

· простаивание асфальтоукладочной техники.

Стоимость асфальтирования зависит

· от толщины покрытия, 
· типа асфальтобетонной смеси, 
· категории автомобильной дороги и планируемой транспортной нагрузки, 
· наличия подстилающего основания и его качества, 
· стоимости дорожно-строительных материалов (асфальтобетонной смеси, битума или битумной эмульсии, а также ГСМ для заправки и обслуживания дорожной техники);
· стоимости дорожно-строительной техники (в том числе стоимости аренды или приобретения техники в лизинг);

· стоимость получения лицензий на выполнение соответствующих дорожных работ, 
· стоимость содержания и обслуживания дорожной техники и другие расходы.
